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Mporpama HaB4YanbHOI AUCUMNNIHU

1. Onuc HaBYanbHOI AUCLMNAIHK, ii MeTa, NpeaMeT BUBYaHHA Ta pe3ynbraT HaBYaHHSA

OcsimHsi komroHeHmMa «XiMidyHi Oxkepena cmpymy» € rpuknadHor OK i3 ducyunniH 3a
subopom cmydeHma, wo suknadaromecsi Kagheoporo. XiMidHi Oxeperia cmpymy - npucmpoi 8
SKUX peani3ytombCsi OCHOBHI meopemuyHi 3aKOHOMIPHOCMI, WO po3ansadanucs 8 Kypcax
« Teopemuy4Hoi erlekmpoximii», «@i3u4HOI xiMii» ma [HwWux XiMidHUX OucuyurnniHax. B Kypci
po3arisidarome OCHOBHI mMUru ICHYHOHYUX XIMIYHUX OXepesl efieKmpuY4yHoi eHepeail, npuHuyunu ix
pobomu ma OesiKi mMexHOr02i4Hi MuMmMaHHs ix supobHuumea.

Memoto OK € hopmysaHHS y cmydeHmig 30amHocmedl:

- 30amHicmb 8UKopuUCmMosy8amu 3HaHHS, YMIHHS U HagUYKU & 2arly3i pupoOHUYO-HayKo8UX
oucyunsiH Ons MmMeopemu4yHO20 OCBOEHHS 3a2aslbHoMNpogecitiHuX — QucuurniH i pilueHHs
rnpakmu4Hux 3agdaHb ximiyHoi mexHosoeii (KCIl1-10);



- 30amHicmb 3acmoco8yg8amu OCHO8HI (hi3UKO-XiMIiYHI Memodu aHani3y U OUIHKU cmaHy
XiMIKO-mexHosoaidyHuUx cucmem (K3[1-4);

- 30amHicmeb rinaHysamu rpupoO00XOpPOHHY OisifibHicmb Ha 8sUpObHUUMeI U peanizysamu
8i0rnoesioHi 3axoou (K3[1-11);

2.2. OcHosHi 3asdaHHs OK.

32i0H0 3 sumoOezamu rpoepamu Has4dasrbHOI QucyuniHu cmydeHmu Tricrisi 3aC80€EHHS
KpedumHo20 MoOyrisi Marome rpodeMoHCmpys8amu maki pe3yribmamu Hag4aHHs:
3HaHHS:

- OCHOBHI murnu enekmpoxiMidyHUX cucmem, siki sukopucmosyroms y X/[C;
- CMpyMoymaeoprotodi npouecu Ha eriekmpodax XLC rpu ix sukopucmaHHi;
- bydosy ocHosHux murie XC;

YMIiHHS:
- po3paxosyeamu ma 8u3Had4amu 205108Hi xapakmepucmuku X/C;
- nposodumu obrpyHmosaHut subip, 32i0HO 8uMoe crioxusada, HeobxioHut mun XC.

doceio:
- knacupikauis X[C, siki 6i0HOCsImb 00 KOXXHO20 Kracy, iX xapakmepucmuku;

- mexHorsoeii supobHuumea desikux murie X/LC.

2. lpepekBi3anTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMUNIIIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-FIOriYHiN cXxeMi
HaB4YaHHSA 3a BiANOBIAHOI OCBITHLOK NMPOrpamoto)

Lnsa ycniwHoz2o 3aceoeHHss OK cmydeHmy HeOBXiOHI 3HaHHS ma YMIHHS, wWo 6yru ompumaHi
nidyac sus4eHHs OucyunsiH «3azanbHa ma HeopaaHiyHa Ximisi», « Didu4Ha ximis», « TeopemuyHa
efiekmpoximisi», «Mamepiaro3dHascmeo».

OcsimHs1 KomrnoHeHma «XiMidHi Oxxeperia cmpymy» € 00HoK 3 3akntodHux OK yuky npogbecitiHoi
nidecomosku. OK, ski b6asyrombcsi Ha pesynbmamax Has4yaHHs: OK yukny npogpecitiHoi
nid2aomoseku, 8 pamKax SKux HeobxiOHuli eubip ma po3paxyHoK obrnadHaHHS Ons
€e/1IeKMPOXiMiYHUX 8UPOBHUUMS.

3. 3MicT HaBYanbLHOI AUCUUNNIHN

Po3din 1. lMepeuHHi ximi4Hi Oxepesia cmpymy
Tema 1.1.X/[JC. 3acanbHi noHammsi,npuHyun dii, mepmiHoso2is

Mema ma 3ael0aHHsi OK. BusHadeHHs X[C, ix knacuikauis. Cmucsri icmopuyHi
gidomocmi. Cy4yacHuli cmaH, nepcriekmusu po3eumky X/[C. CmeopeHHsI eKOro2i4HO
qucmux Oxkeper eriekKmpu4yHoi eHepaii.

Tema 1.2. Enekmpud4Hi xapakmepucmuku XC

lpuHyunosa nobydosa XLC ma ix enekmpuyHi xapakmepucmuku. XiMidHi peakui,
fAKi maromb micye npu po3psdi X[C. EnekmpopywitHa curna, Harpyaa pOo3iMKHYmoao
Kona. Hanpyea npu po3psidi ma 3apsdi. BuOu nonspusayii, nacusHicms eriekmpodis,

80/IbM-aMrepHi XxapakmepucmuKku. €EMHicmb, ernaue Ha Hei pi3HUX ghakmopis.



KoedgbiuieHmu esuKopucmaHHS akmugHUX Mac, cmpymy eHepeii, nomyxHocmi. [lumomi
xapakmepucmuku X[C. BulGamHicmb no cmpymy, 1o eHepeaii, rno Harpysi. 3azasibHi
gumoau do X/[]C.
Tema 1.3. lNepeuHHi XJC 3 yuHKOBUM aHOOOM

lMepsuHHi XOAC (XAC 1 pody). Knacugpikayis nepsuHHux XC. Cyxi
MapeaHeub-yuHkosi (ML) enemeHmu ma 6amapei. MexaHi3mMu cmpyMoymeopHYUX
npouecie y cnabo KucrioMy ma JIyXKHOMYy cepedosuwax Ha [[Mo3UmueHoOMy ma
HecamugHoMy eriekmpoOdax. Ocobriugocmi pobomu UUHKO8020 erlekmpoda (aHody) e
NyXXHUX enekmponimax. EkcrinyamauitHi xapakmepucmuku ML| enemeHmie pi3HUX

murnig. KoHcmpyKuisi ma mexHosiozis eupobHuumea ML enemeHmie ma 6amaped.

lNosimpsiHo-yuHkosi ([L]) ma nosimpsiHo-mapeaaHeupb-yuHkosi (FNNML]) enemernmu.
KoHcmpykuitHi  ma  ekcriniyamauitHi  ocobriugocmi.  Po3psiOHi  xapakmepucmuku,
cmpymoymeoprorodi - peakuii. Obniacmi eukopucmaHHsi. [lepesaau ma Hedosniku o

giOHoweHH 3 ML| enemeHmamu.

OkucHo - pmymHi (PL) nepesunHi X[C. Cmpymoymeoprotodi peakuil. Po3psiOHi
xapakmepucmuku. KoHcmpykmueHi ocobrniueocmi. [lepegsazcu ma Hedoniku 1o

8iOHOWEHH 00 Opyaux rnepsuHHux XLC. Obnacmi suKopucmaHHs.

Tema 1.4. lNepeurHi X[C 3 inwumu memasnamu 8 sikocmi aHodie

lNepsuHHi X[C 3 macHieaumu aHoOamu ma 3 siimiesumu aHoOamu. Ocobriusocmi
pobomu MmazHiesux aHoOig. EKcrinyamauisi, xapakmepucmuku, KoHcmpykuii X[C 3
MazHieauMu aHodamu,; rnepeeaz2u ma HeOosriKu y nopisHsAHHI 3 XJC 3 yuHKkosumu
aHodamu.

Ocobrnusocmi pisuko-xiMidHUX eénacmusocmed imito | pobomu nimiegsux aHodis.
KamoOHi akmueHi macu, eriekmpornimu. CmpyMoymeoproroydi peaKuyii 8 ernekmporimax Ha
OCHOB8I aripOMOHHUX PO3YUHHUKIG; pOo3psiOHIi xapakmepucmuku. Nepesacu ma HeOosiKU,
obnacmi sukopucmaHHs XC 3 nimiesumu aHoO0amMu, mexHor102is aupobHuyumaa.

PesepsHi X[]JC. 3acobu akmuseauji XJC. Ocobriusocmi ycmpor ma ekcriryamau,ii

pesepsHux X/[C pisHux munis, obrnacmi ix BUKOpUCMaHHSI.

MIidHO OKUCHI ennemMeHmu HanugHo2o murly 0082020 repiody Oii. KOHCMpyKmMuUgHi

ocobriusocmi. CmpymMoymeoprorodi peakuii. EKcriiyamauitHi xapakmepucmuku, obracmi



gukopucmaHHs.  [NepsuHHi X[C 3 meepdum enekmpornimom. Ocobriueocmi ycmpor ma
ekcrinyamauii. Obrniacmi eukopucmaHHsi.
Po30in 2. lManueHi enemeHmu i ennekmpoximivyHi 2eHepamopu

Tema 2. 1. 3azanbHi noHssmms NE,npuryun dii, knacugikayis

lNanueHi enemeHmu (1E). Moxnusocmi rnpsiMo20 rnepemeopeHHs XiMIYHOI eHepaii y
ennekmpuyHy. [lpuHyunoea cxema ycmpor [1IE. EnekmpoximiyHi 2eHepamopu (EXT).

[lanueo, okucrtosay, efriekmposimu.
Tema 2. 2. Enekmpud4Hi xapakmepucmuku l1E, enekmpodu lNE

KoHcmpykuii enekmpodie, deowaposi ernekmpodu. lNepesazu ma Hedoniku [1E.
lMpuHyunosa cxema, cmpyMoymeoproroyi npouecu, obracmi sukopucmaHHs lNE KoxXHo20

knacy. Ocobniueocmi pobomu, nepcriekmuesu po3sumky [E.
Po30din 3. BmopuHHi X[C (akymynssmopu)
Tema3. 1. 3acanbHi NOHIMMS, NPUHYUN Oii, MepMiHO02is

BmopuHHi X[JC (akymynsmopu). Knacuikauiss emopuHHuUx XC.
Tema 3. 2. CeuHUe8i KUuc/1IomHi akymysssmopu

CeuHuesi kucriomsi akymynsmopu. [Npu3Had4eHHs aKyMyrnsimopie pi3HUX muriie.
[Tobydosa akymynsmopie. TexHoroziyHa cxemMa 8upobHuuymea, opMyBaHHs
enekmpodis.

Teopis noodsitHoi cynbhamauii. Po3pss0HO - 3aps0Hi  XxapakmepucmukKu.
3anexHicmb emHocmi 8i0 pi3HUXx ¢hakmopie. Camopo3psd. CmpoK eUKOpUCMaHHS.
“Xeopobu” ceuHUesUX aKyMyriamopis, ix npogbinakmuka.

Loensad 3a ceuHuesuMu akKymyrnsmopamu. TexHika 6esrneku rpu ix eupobHuumsi
ma ekcririyamauii. [Nodarnbwe yOOCKOHaneHHs CBUHUE8UX aKyMysimopis.

Tema 3. 3. JlyxxHi akymynssmopu

JTly)XHi HiKernb-3ari3Hi ma Hikernb-kadmiesi akymyrnsamopu. [Nobydoea, mexHoroaiyHa
cxema 8uUpobHuumea, bopmysaHHs eriekmpoodis. MexaHiaM CcmpymMoymeoprorYUX
peakuil Ha nosumusHux eriekmpodax H3 ma HK akymynsmopis.

[106iuHi  rpouecu, camopo3psi0, pPO3PSOHO - 3apsiOHi  Xapakmepucmuku
o3umMueHo20 ernekmpoda, MeXaHi3M [POoUECi8, SKI Marmb MiCUe Ha He2amugHUX
ennekmpodax H3 ma HK akymynsimopie. Ocobriugocmi pobomu HecamugHUX eriekmpodie,

OKpeMi pO3pPsiIOHO - 3apsiOHI KpUSI.



Ekcninyamauitni  xapakmepucmuKku — flaMesibHUX — JIYXKHUX — aKyMyrisimopie.
HecnpasHocmi ma ix ycyHeHHs. [Joansid 3a fyxXHUMU akymyrnsamopamu. TexHika 6e3reku.
TlyxHi  akymynamopu 3  besnamernibHUMU  erlekmpolamu.  [epmemudyHi

Hikernb-kaomiesi (HKI) akymyrnsmopu.

MemarnokepamidyHi, pornb2osi, npecosaHi, (macmosHi) enekmpodu. Ocobrusocmi ix
8U20MOBJIEHHS,  eKcriflyamauiliHi - xapakmepucmuku. [lepeeasu  b6e3namernibHUX
enekmpodie. Obrnacmi sukopucmaHHs aKkymyrnsamopie 3 6eanameribHUMU rnacmuHamu
pi3HUX murig. AKymMyrsimopu 3 KOMBIHO8aHUMU erleKkmpodamul.

lMpuHyunu 2epmemu3sauii HK akymynsamopis. Manozabapumui HKI™ akymyrnsmopu.
lNepesazu ma Hedoriku, obriacmi sukopucmaHHs HKI™ akymynsamopis.

CpibHo-uyuHkosi (CLl) ma cpibHo-kaomiesi (CK) nyxHi akymynsmopu. Ocobrueocmi
rnobydosu, murnu enekmpodis. Ocobriusocmi 8U20mMoerieHHs1 efiekmpoodig, cernapauis.
Peakuii, sski Mmatomb micye Ha rnodumusHux erekmpodax CL ma CK akymyrnsimopie rpu ix
3aps10i ma po3ps0i, MOSICHEHHS X00y PO3pPSOHO-3apAOHUX KpUBUX.

Camopo3spsid CL| ma CK akymynsmopie. CymapHi cmpymoymeoprotodi peakuii e CK
ma CL| akymynsamopax. [NlopieHsHHs eKkcrinyamauitHux xapakmepucmuk uyux XC, ix
nepesacu Had emopuHHUMuU XLC Opyaux munie. Hedoniku. Obnacmi sukopucmaHHs CL{
ma CK akymynsmopie.

Tema 3.4. CyyacHi akymynsmopu

CyuyacHi akymynsmopu. Jlimit-ioHHi, HIKesb - Memar — 2i0pU0Hi akyMyrnsamopul.
lMpuHyun pobomu nimid — iOHHUX akymyrnsamopie. EnekmpuyHi xapakmepucmuku. bydoea
akymynsamopie. Hikenb - meman — 2i0pulHi akKymyrnsmopu. Xapakmepucmuku.
Cmpymoymeoprorodi peakuii. bydoea akymyrsmopie

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

HaeyanbHi Mamepianu, 3a3HaqyeHi Hux4de, docmynHi y 6ibniomeui yHieepcumemy ma y
6ibniiomeui kagpeOpu mexHoroaii enekmpoximidyHux supobHuymes. O608’s13k080H0 00 BUBYEHHS €
6asosa nimepamypa, iHWi Mamepianu — pakyrnbmamueHi. Po30inu ma memu, 3 SKUMU cmyOeHm
Mae o3HalomMumucb caMOoCmIiliHO, 8UK1aday 3a3Hadae Ha JIeKUiuHUX ma rnpakmu4yHux 3aHammsix.

BA30BA:

1. TexHiyHa enekmpoximis 2: XiMidHi Oxeperna cmpymy [EnekmpoHHUU pecypc] :
niopy4HUK 0ns cmyd. cneuianbHocmi 161 «XiMiYHI MexHonoaii ma iHXeHepis»,
crieuianisauii « EnekmpoximiyHi mexHosoaii Heopa2aHiyHUX ma op2aHiyHUX Mmamepiarnig» /
M. B. Buk, C. B. ©®poneHkosa, O. I. bykem, I. C. Bacuneses; Kl im. leops



Cikopcbkoeo. — EnekmpoHHi mekcmosi OaHi (1 ¢patn: 8,3 Mbaum). — Kuis : KTl im. leops
Cikopcbkoeo, 2018. — 320 c.

2. baupa4Hut B.l. TexHiyHa enekmpoximisa 4.2. XimMidHi Oxepena cmpymy, Xapkie,
BLIHTY «XTll». 2002, 174 c.

LONATKOBA:

3. “Electrochemical Power Sources: Batteries, Fuel Cells, and Supercapacitors” By Vladimir
S. Bagotsky, Alexander M. Skundin and Yury M. Volfkovich (A.N. Frumkin Institute of Physical
Chemistry and Electrochemistry of the Russian Academy of Science, Russia), John Wiley & Sons
Inc, New Jersey, USA, 2015, 372 pages, ISBN: 978-1-118-46023-6.

4.
https.//backend.orbit.dtu.dk/ws/portalfiles/portal/60269108/DTU._ International _Energy Report
_2013.pdf

IHghopmauitiHi pecypcu

5. JucmaHuyjdHul Kypc Google G Suite for Education. Pexum docmyny: Google Classroom
(Google G Suite for Education, OomeH LLL.kpi.ua, nnamgbopma Sikorsky-distance).

HaB4yanbHUW KOHTEHT
5. MeToauka onaHyBaHHA HaB4YarbHOI AUCLUUNNIHU (OCBITHHOrO KOMMOHEHTA)
JlekyitiHi 3aHssMms1

lposedeHHs nekuit 3 OK nposodumbcs naparnesibHO 3 po3271900M numaHb, W0 8UHOCSMbLCS Ha
camocmitiHy pobomy. [Npu npoeedeHHI neKyiti 3acmocosyombscs 3acobu 0r151 8i0eOKOHghepeHUiU
(Google Meet, Zoom mow0) ma inocmpamusHuli. Mamepian y euensidi npeseHmauid, sKi
poamiweHi Ha rnnamagopmi  Sikorsky-distance [5]. [licris KOXHOI nekuii pekomeHOyembcs
O3HalioMmumuck 3 Mamepianamu, pekomeHOo8aHUMU Orii CaMOCMIlHO20 8UBYEHHS, a rnepeod
HacmyrHOK JIEKUIE — Mo8mopumu Mamepiars rnornepeoHkOI.

3{\/12 Haszea memu nekuyii ma riepersik OCHO8HUX rnumatb
1 Jlekuisi 1. BusHadyeHHs X[ C, ix knacugbikauisi.
Mema ma 3aedaHHs OK. Cmucni icmopuyHi e8idomocmi. Cy4yacHuUlU cmaH,
nepcriekmuesu po3sumky X[JC. CmeopeHHs eKO02i4HO Yucmux OXepers esieKmpuYHoi
eHepaii
2 Jlekuis 2. bydosa X/[]C ma ix enekmpuy4Hi xapakmepucmuku.

lMpuHyunosa nobydoea X C ma ix enekmpuyHi xapakmepucmuku. XiMidHi peakuii, sKi
Mmaromb micue rnpu pos3psdi XAC. EnekmpopywiliHa cuna, Harpyaa pOo3iMKHYMmMoz20
Kona. Hanpyaa npu po3ps0i ma 3aps0i. Budu nonspu3sauii, nacusHicme ernekmpoais,
80/1bM-aMrepHi Xxapakmepucmuku. EMHiCmb, 6rfue Ha Hei Pi3HUX ghakmopis.
KoegbiuieHmu sukopucmaHHs akmugHUX mac, cmpymMy eHepeii, nomyxHocmi. [Tumomi
xapakmepucmuku X[C. BudamHicmb 1o cmpymy, 1o eHepeii, rno Harnpy3si. 3a2arbHi
gumoau 0o X/C.

3 Jlekuis 3. MapeaHeub — yuHkosi nepauHHi XC




lNepsunHi XAC (XOC 1 pody). Knacugpikauyis nepsuHHUx XC. Cyxi
MapzaaHeub-yuHkosi (ML]) enemeHnmu ma 6amapei. MexaHismu cmpymMoymeoproroHux
npouecie y cnabo KucroMy ma nyxXHoMmy cepedosuwax Ha no3umusHoMy ma
HeeamugHoMy eriekmpodax. Ocobrusocmi pobomu yUHKOB020 eflekmpoda (aHoOdy) 8
TYXKHUX erlekmporiimax.

Jlekuyis 4. lNopieHsnbHI xapakmepucmuxku ML XJC
EkcninyamauitiHi xapakmepucmuku ML| enemeHmig pidHux murnie. KOHCmMpyKuyis ma
mexHorsioeis supobHuymea ML enemeHmie ma bamaped.

Jlekuisi 5. lNosimpsiHo-yuHKosi (l1L]) ma nosimpsiHo-mapeaHeubr — UuHkosi ([TML])

erieMeHmu.

KoHcmpykuitHi ma ekcriiyamauitHi ocobriueocmi. PO3ps0Hi xapakmepucmuKu,
cmpymoymeoprotodi peakuii. Obriacmi eukopucmaHHs. [Nlepesazu ma HeOosniKu o

g8iOHowWeHH 3 ML enemeHmamu.

Jlekuyisi 6. OkucHo - pmymHi (PL]) nepeaurHi X/]C.

Cmpymoymeoprorodi  peakuii.  Po3psiOHi  xapakmepucmuku. — KOHCMpyKmuegHi
ocobrniueocmi. lNepesacu ma HedoniKu Mo 8IOHOWEHHIO 00 Opyaux rnepsuHHux XLC.
Obrnacmi sukopucmaHHs.

Jlekyis 7. MNepsuHHi XC 3 macHieaumu aHoOamu ma 3 fimiesumu aHoOamu.
Ocobniusocmi  pobomu MaeHiesux aHoldie. EKcrisiyamauis, Xxapakmepucmuku,
KoHempykuii X[C 3 macHieaumu aHoOamu; riepesaau ma Hedorsiku y nopieHsiHHI 3 XL C
3 YUHKOBUMU aHoOaMuU.

Ocobrnusocmi hi3uko-xiMiYHUX eracmueocmeu nimito i pobomu nimiegux aHodis.
KamoOHi akmueHi macu, enekmposimu. CmpyMoymeoproroYi peakuii 8 eriekmporimax
Ha OCHO8I arpPOMOHHUX PO34YUHHUKIG; PO3psiIOHi xapakmepucmuku. [lepesazu ma
Hedorniku, obnacmi eukopucmaHHsa X[C 3 nimiesumu aHodamu, MEXHOo2Is
gupobHuumea.

Jlekuisi 8. PesepesHi X/]C.

3acobu akmusauii X/JC. Ocobniueocmi ycmpor ma ekcrisiyamauii pesepeHux X/[C
PI3HUX munig, obrnacmi ix BUKOpUCMAaHHS

MidHO OKucHIi enemeHmu HanueHo20 mury 002020 repiody Oii. KoHcmpykmueHi
ocobrniueocmi. Cmpymoymeoprorodi  peakuil. EkcriniyamauitHi - xapakmepucmuku,
obriacmi eUKopucmaHHs.

Jlekuis 9. lNanueHi enemeHmu (l'1E).

Moxxnueocmi rpsiMmoz20 rnepemeopeHHs1 XiMiYHOI eHepeii y enekmpuyHy. lNpuHyunosa
cxema ycmpor [1Y. EnekmpoximiyHi eeHepamopu (EXT). [lanueo, okucrrosay,
efiekmposimul.

EnekmpudyHi xapakmepucmuku lE, enekmpodu l1E.

KoHcmpykuii enekmpodie, 0esowaposi enekmpoou. [llepeeacu ma Hedoniku T[IE.
lMpuHyunosa cxema, cmMpPymMoOymeoproroYi rnpouecu, obracmi eukopucmaHHs [1E
KoxH020 Knacy. Ocobniueocmi pobomu, nepcriekmusu po3sumky [NE.
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Jlekuisi 10. BmopuHHi XL C (akymynsamopu). Knacugikayis emopuHHux X/]C.
lNpusHayeHHs1 akymyrnsmopig pisHux murie. [lobydosa akymyrsimopis.

11

Jlekuyisi 11. CeuHuyesi KUCITIOMHI aKymynsimopu.

Teopis nodsitiHOI cynbghamauji. Po3psodHO - 3aps0Hi xapakmepucmuKu. 3anexHicme
eMHoOcmi 8i0 pi3HuUx ghakmopie. Camopo3psi0. Cmpok eukopucmaHHs. “Xeopobu”
C8UHUEBUX aKymyrnsmopis, ix npoginakmuka. TexHonoziyHa cxema eupobHuUumaea,
opmyeaHHs eriekmpoais.

12

Jlekuis 12. [Joensd 3a ceUHUe8UMU aKyMyrismopamu.
TexHika 6e3neku rpu ix supobHuuymei ma ekcryamauii. lodanbwe yOOCKOHaneHHs
C8UHUEBUX aKyMyrnsmopie.

13

Tlekuisi  13.  JlyxHi akymynamopu JlyxHi Hikernb-3anisHi ma  Hikerlb-KkaOMiesi
aKymynsmopul.

bydoea, mexHornoeiyHa cxema 8upobHuumea, chopmysaHHs eriekmpodie. MexaHi3m
CMPYMOYymaeOopHYUX peakuili Ha nosumusHux ennekmpodax H3 ma HK akymynsmopis.

14

Jlekuiss 14. [lobiyHi npouecu, camMopo3psid, PO3PSOHO-3apPsOHI XapakmepucmuKku
ro3umueHo20 efiekKmpooa, MexaHi3M [Pouecie, SKi Maromb Micue Ha HeaamueHUX
enekmpodax H3 ma HK akymynsmopise. Ocobrniueocmi pobomu Hez2amueHUXx
ennekmpo0is, OKpPEMI pPO3PsIOHO-3apsIOHI Kpusei.

15

Jlekuisi 15. EKkcrinnyamauitHi xapakmepucmuKu fiameribHUX JIY)KHUX akyMyrisimopie
HecnipasHocmi ma ix ycyHeHHs. [oeans0 3a nyxXHumu akymyrnsamopamu. TexHika
besneku.

JlyxxHi akymynsamopu 3 6eanamernibHUMU eriekmpodamu. epmemuyHi Hikerb-kaomiesi
(HKT') akymynsamopu.

16

Jlekyis 16. Akymynsmopu 3 6esnamesnibHUMU erekmpodamu. MemarnokepamiyHi,
ornbeosi, npecosaHi, (nacmosHi) enekmpodu. Ocobrnusocmi ix 8U20MOBIIEHHS,
ekcrinyamauitHi xapakmepucmuku. lNepesaau 6esnamernbHux enekmpodie. Obnacmi
8UKOPUCMAaHHSI aKymyrnamopie 3 beanameribHUMU rfaacmuHamMu  PisHUX —muriie.
AKymyrnssmopu 3 KoMbiHo8aHUMU erlekmpodamul.

lNMpuHyunu eepmemu3sauii HK akymynsmopie. Manozabapumti HKI akymynsmopu.
lNepesazu ma Hedoriku, obnacmi sukopucmaHHs1 HKI™ akymynsmopis.

17

Jlekyiss 17. CpibHo-yuHkosi (CL) ma cpibHO-kadmiesi (CK) nyxHi aKymyrnsmopu.
Ocobniueocmi  nobydosu, munu enekmpodis. Ocobnueocmi  8U20MOBIEHHS
eniekmpod0is, cenapauis. Peakuii, ki Maromb Micue Ha no3umusHux ernekmpodax CLJ
ma CK akymynsamopies ripu ix 3apsidi ma po3psi0i, MOSICHEHHS1 X00y pO3psAOHO-3apss0HUX
kpusux. Camopospssd CLI ma CK akymyrnsamopie. CymapHi CmpymMoymeOoprooYi peakuy,i
8 CK ma CL akymynsmopax. [NopigHSIHHS eKcrislyamauiliHuX Xxapakmepucmuk Uyux
X/[C, ix nepeesazu Had emopuHHumu X[C Opyaux munig. Hedoniku. Obnacmi
sukopucmaHHsi CL| ma CK akymyrnsimopis.

3as0aHHs1 Ha CPC. Tunu enekmpodig, mexHoroaii guzomosrneHHs CL| akymynsmopis.

18

Jlekuyisi 18. CyyqacHi akymynsamopu. Hikerib-meman 2i0pudHi ma nimid — iOHHI
akymynsamopu. OcHosHi munu, npuHyun dii, xapakmepucmuku. [NpuHyun pobomu
nimid — IoHHUX akymynsmopie. EnekmpuyHi xapakmepucmuku. bydoea akymynsmopis.

Hikenb - Memai — 2i0pudHi akymynsmopu. Xapakmepucmuku. CmpyMoymeoprotoyi
peakuji. bydoea akymyrnsmopie.




lpakmu4Hi 3aHaAMMSA
OcHO8HI 3a80aHHSI YUKy MPakmMu4yHUX 3aHsimb -Ue Has4dumu cmyOeHmig8 8uKkopucmosysamu
Habymi paHiwe 3HaHHS1 Onsi cKradaHHSI PI8HSIHb OCHOBHUX ma robiYHUX effeKmpoOHUX peakuil,
wo nepebicatomb rnpu 00epxxaHHI HeopaaHiYHUX npodyKkmie; cknadaHHs 6anaHcy pobo4yoi
Haripyau Ha efleKmporsizepi ma rnpo8edeHHSs IHUWUX MEXHOI02iYHUX PO3paxyHKie.

Ne Hasea memu nekuii ma rneperiik OCHO8HUX NMUMaHb
3/n (neperik Qudakmu4Hux 3acobie, rnocunaHHs Ha fnimepamypy ma 3aedaHHs Ha CPC)
1 Po30in 1, mema 1.1., mema 1.2

lMpakmu4He 3aHsammsi 1. EnekmpudHi xapakmepucmuku XC.

Pospaxysamu numomi xapakmepucmuku X[JC (6, Ne22, Ne23). BusHayumu
sudammnicmb X[]C 3 cmpymy (6, Ne24, No25).

2 Po30in 1, mema 1.3

lMpakmu4He 3aHammsi 2. Cyxi map2aHeub-UUuHKo8i enemeHmu ma bamapei

MexaHism cmpymoymeoprorodux ripouecie y crnabo Kucriux ma  JyXHUX
cepedosuwax. [llogimpsiHO-UUHKO8I ma no8impsHo-MapaaHeub-UUHKO8I ereMeHmu.
Cmpymoymeoprorodi  peakuii. Obriacmi  eukopucmaHHs. Pospaxysamu kKoeiyieHm
guUKopucmaHHsi Ouokculy mapeaaHuto (6, Ne5, Neo6). BusHadyumu 06’eM KUCHIO,
sumpayeHoe20 3a 1 200uHy pobomu 6amapei (6, Ne8).

3 Po30in 1, mema 1.4

lpakmu4He 3aHIMMs 3.

lNepsurHi X[C HanueHozo muny. PesepsHi X/[]C. Ocobnueocmi 6ydosu ma
ekcrinyamaujii pesepsHux X/[C. MidHo-okucHi enemeHmu (MOE). Cmpymoymeoprorodi
peakuii. Ocobriusocmi KOHCMPYKUii. Po3paxysamu mosuwUHYy UUHKO8020 erieKmpooy
MOE (6, Ne7). Po3spaxyeamu EPC 0ns peakui, siki matomb micye 8 MOE (6, Ne29).

4 Po30in 2, mema 2.1, mema 2. 2.
lpakmu4He 3aHaAMMSs 4.

lNanusHi enemeHmu. lNpuHyunosa cxema 6ydosu rnanueHo20 ennemeHma. lNanueo,
oKucmosadi, enekmposimu. KoHcmpykuii enekmpodis. Po3paxyeamu weudKicmpb
rnodaHHs rnasnuea i oOKuciroeada 8 nasnusHuUx enemeHmax (6, Ne11).

5 Po3din 3, mema 3.1., mema 3.2.
lMpakmu4He 3aHssmms 5. BmopuHHi X[ C, ix knacucgikayis.

CeuHuyesi kucriomHi akymynsamopu. MexaHiam cmpyMoymeoproroHux rpouyecis.
PospsiOHO-3apsiOHa xapakmepucmuka. Pospaxyeamu EPC ceuHuegoz20o aKymyrnsmopa
(6, Ne26). BusHayumu KinbkKicmb enekmposnimy 05 Haro8HEHHS C8UHUEe8020
akymynsmopy (6, Ne4). Pospaxysamu criad Harpyau y efieKmposimi.




Po30in 3, mema 3.3.
lMpakmu4He 3aHsIMmMsi 6.

JlyXXHI HiKenb-3ari3Hi akymyrnsmopu. MexaHiaM cmpyMoymeopror4uX Mpoyecis.
Po3psiOHO-3apsiOHi xapakmepucmuku. bydoea akymyrnsimopig. Po3paxysamu KiflbKicmb
aKmueHoi macu, SIKy HeobxiOHO 3aksiacmu 8 aKyMyrnsmop ma 4Yacmky OKpemux
KOMIMOHeHmiIe akmugHOI Macu 8 cmpymMoymeoptorodomy ripoueci (6, Ne2,Neo3).

Po30in 3, mema 3.3.
lpakmu4He 3aHaMMs 7.

JlyXHI Hikernb-kaOmiesi akymyrnsamopu. MexaHiam cmpyMoymeoproro4HuXx rpouecie.
Akymynamopu 3 b6esnameribHUMU  erlekmpodamu. [epMemuyHi  Hikeslb-KaoMiesi
aKymyrnsamopu, npuHyun eepmemusauii. BusHadyumu eenu4uHy camopo3psidy HK
akymynamopis. (6, Ne15). BusHaqumu sHympiwHit onip HK akymynsmopa (6, No28).
BusHa4umu koegiuieHm 8UKOpUCMaHHS akmueHOI pPe4Y0B8UHU 8 OKCUOHO-HIKeesomy
enekmpoOi (6, Ne17).

Po30in 3, mema 3.3.
lMpakmuy4He 3aHIMMS 8.

CpibHo-yuHKkosi  (CL) nyxHi akymynamopu. CmpyMoymeoptorodi  peakuji.
Po3psiOHO-3apsiOHi xapakmepucmuku. Ocobnueocmi 6ydosu. Pospaxyeamu KiHUesy
memnepamypy CL| akymyrnamopa rpu to2o po3psidi (6, Ne31). Pospaxysamu KirbKicmb
Oxoyresoi meryiomu, sika sudinsgemscs rpu 3aps0i CL| akymynsamopa.(6, Ne33).

Po30in 3, mema 3.4
lMpakmu4He 3aHsammsi 9. Cy4yacHi akymynsgmopu

Hikenb-meman 2i0pudHi ma nimit — IioHHI aKymynsmopu. OCHO8HI muru,
npuHyun  Oi,  xapakmepucmuku. MexaHisM  cmpyMoOymeoproHuX  Mpouecis.
Cmpymoymeoprorodi peakuil. bydoesa akymynsamopis. (16, cmop.503-511, 567-595).

JlabopamopHi po6omu

OcHoeHi 3a80aHHS YUKy riabopamopHUX 3aHSIMb — Uye 8UKopUCMaHHs 00epXXaHuUX Ha JTIeKyisix
3HaHb, O03HaUOMIIEHHSI 3 MEXHIYHOK pearnisaujero 8i0oMux 3 /IEKUIIHO20 Kypcy rpouecie ma
3aKpirnneHHs meopemu4yHo20 Mamepiary.

Ne 3/n Hasea nabopamopHoi pobomu Kinbiicmb ayo.
200UH
1 BunpobysaHHsi nep8uHHUX Oxkepesi cmpymy. 9
2 BuripobysaHHs1 C8UHUE8020 KUC/IOMHO20 aKyMynsmopa. 9
3 BunpobysaHHs Hikeslb-KadMiego20 11yXKHO20 aKyMyrisimopa. 9
4 BurnipobysaHHs1 nanugHo2o efieMeHma. 9

6. CamocrTinHa poboTta ctyaeHTa/acnipaHTa

CamocmitiHa poboma cmydeHma (CPC) npomsicom cemecmpy 6K/Io4Yae M0B8MOPEHHS
JNIeKuitiHo20 Mamepiarny, npo8edeHHs Po3paxyHKie ma oghopMrieHHs 38imig 3 rnabopamopHuUX
pobim; nidecomoeka OO0 MpPOBEOEeHHS MpakmMuyYyHUX 3aedaHb Mma BUKOHAHHS [PO3paxyHKis,
nidzomoska 00 ek3ameHy. PekomeHdoBaHa KinbKicmb 200UH, sika 8i0800UMbCS Ha i020mMoe8Ky
00 3a3Ha4yeHux sudie pobim:




Kinbkicmb
Bud CPC 200UH Ha
nid2omosky

[1idcomoska 00 ayOuUMOPHUX 3aHsIMb: MOBMOPEHHS N1EKUitiHO20 Mamepiarny; | 4 — 5 200uH Ha
rnposedeHHs1 po3paxyHKie ma oghopmrieHHs 38imie 3 nabopamopHux pobim; | muxOeHb
nidecomoska 00 POBEOEHHS Mpakmu4yHUx 3asd0aHb ma BUKOHaHHS
pO3paxyHKie, BUKOHaHHS PO3paxyHKOB0-2paiyHOi pobomu, HarnucaHHS
MOOQYIbHOI KOHMPOIILHOI pobomu

[lidcomoska 0o ek3aMeHy 10 200UH

MoniTuka Ta KOHTPONb
7. MoniTnka HaBYanNbHOI AUCUMUNSIIHN (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

Y 3euvatiHomy pexumi pobomu yHigepcumemy neKuilHi, npakmuyHi ma rnabopamopHi
3aHamMms npoeodsimbCs 8 Has4yaribHUX ayoumopisx. Y 3miwaHoMy pexumi nekuilHi ma
MpakmMu4Hi 3aHSIMms rpPo8odsIMbCs Yepes rniaamagopmMy OucmaHuiliHo2o Hag4aHHS CikopcbKudl,
nabopamopHi 3aHMms — 8 Has4arbHUX nabopamopisx. Y ducmaHuitHOMYy pexxumi 8ci 3aHImmsi
npogodsimbcs  4Yepe3 nnameopmy OucmaHyitiHoeo HaedyaHHSA Cikopcbkud. BideidysaHHs
NeKUitHUX, npakmu4yHuUXx ma nabopamopHux 3aHsImMb € 0608’I3K08UM.

[Npasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [o 3axucmy Ooryckarombcsi cmyOeHmu, siKi eukoHasnu nabopamopHy pobomy, rnpagusibHO
BUKOHasu po3paxyHKu ma eipHO ogbopmursiu rnpomokosn 3 rnabopamopHoi pobomu (rpu
HerpasusibHO BUKOHaHUX po3paxyHKax 4u HesIKICHOMY OgOpMIieHi Hedosiku crio
ycyHymu).

2. 3axucm ei0bysaembcsi abo Ha slabopamopHuUX 3aHAmMmsX M0 4Yac MmexHO/102i4HO
obymosrieHux rnepeps, abo Ha KOHCynbmauisx 3 OucCyunsiHu, $Ki Mpoeodsimbcs
WOMUXXHeso.

3. [licnsa 3axucmy nabopamopHoi pobomu, KUl rons2ae y 8UKOHaHHI iHOU8IdyarbHO20
po3paxyHKogo20 3as0aHHsA abo meopemuyHoMy ornumyeaHHi no memi nabopamopHoI
pobomu euknadayeM eucmasnsaemscs 3az2alfibHa OoUuiHka | poboma esaxaembCs
3axuueHoro.

4. HeceoeyvacHul 3axucm — HasieHicmb birbwe 00HOI He3axuuweHoi pobomu — 8 3eudatiHOMYy
ma 3mMmiwaHoMy pexumax pobomu YHieepcumemy € nidcmagor 05l HedorycKy 00
B8UKOHaHHs1 HacmyrHoi nabopamopHoi pobomu.

[lonimuka OednauHie ma nepecknadaHb: 8u3Hadaembcs 1. 8 [1ornoxeHHs npo rnomoyHud,
KaneHdapHUl ma cemecmposuli KOHMPOoIsb pe3yrbmamie Hag4aHHs 8 KTl im. lzopsi CikopcbKo20

[Nonimuka wooo akademMiyHoi 0obpoyecHOCMIi: 8U3Ha4YaembCs MoimuKor akadeMiyHoi YecHocmi
ma iHWuMu rionnoxxeHHsIMU Kodekcy yecmi yHiesepcumemy.

8. Buau KoHTponto Ta penTUHroBa cMcTema ouiHBaHHA pe3ynbTraTtiB HaB4aHHA (PCO)

[lomoyHul KoHmposb: poboma Ha MpakmMuYHUX 3aHIMmMmsX, BUKOHaHHs ma 3axucm
n1abopamopHux pobim.
PeliimuHeoea cucmema ouyiHro8aHHs pe3ysibmamie Hagd4YaHHs
PelimuHz cmydeHma 3 KpedumHo20 MOOyris po3paxosyembcsi euxodsyu i3 100-6arnbHoi
WwkKanu, 3 Hux 60 banu cknadae cmapmosea wkana. Cmapmosul pelumuHz (npomsicom
cemecmpy) cknadaemscs 3 bariis, Wo cmyOGeHm ompumye 3a:
— 8i0noe.idi Ha MpakmMuYHUX 3aHSIMMSIX;
— B8UKOHaHHSA ma 3axucm 4 jabopamopHux pobim;



HanucaHHS MKP;
HanucaHHs ma 3axucm [KP.

Kpumepii HapaxyeaHHs1 6anie:
1. Po6oma Ha npakmu4YHUX 3aHIMmMsx
Bazosut ban - 2 6anu. OuiHosaHHs pobomu rnpoeodumMbCs 3a HaCMYINHOK WKarok:

6e3rnomusikoee 8UKOHaHHSs po3paxyHKo8020 3a80aHHS abo po3paxyHOK 3 OessKuMu
MamemMamu4HUMU rnoxubkamu - 2 barnu;

BUKOHaHHS 3a80aHHs 3 0essKUMU MamemMamuyYHUMU rnoxubkamu abo ricris Heeerukoi
HagiOHoI doromoau 8ukadadya 4u iHwoe2o cmydeHma — 1 6arn ;

rpo8edeHHs po3paxyHKOBUX 8rpas 3i 3Ha4yuumMu rnomMusikamu XiMi4Ho2o,
cmexioMempu4YHO20 YU MamemMamu4Ho20 xapakmepy — 0,5 6ana;

rpo8edeHHs po3paxyHKOBUX 8rpaes 3 2pybumu rnomusikamu w000 XiMiYHOI Yu
XIMIKO-mexHO102i4HOI cymi 3ag0aHHS - 0 bariis.

2. _JlabopamopHi po6omu

2

.

8 38u4aliHOMy ma 3MmiwaHoMy pexxumax pobomu YHieepcumemy

Baeosutli 6an — 5 6anie. banu 3a nabopamopHy pobomy po3paxosyrombcs K cyma barnie 3a

BUKOHAHHSI OKpeMux emarie pobomu — Oonyck i eracHe UKOHaHHSI (3 6arnu), ma sKicmb

0ghopMIIeHO20 NPOMOoKory i 3axucmy pobomu (2 6anu).

Honyck ma eukoHaHHs1 nabopamopHoi pobomu

npu nepesipui 2omogHocmi 0o JIP Hadarombcs 8ipHi | audepriHi 8i0rnoegioi; nid2omoesrneHo 8
rnosHomy 0b6c¢si3i cxemy ripomokory nabopamopHoi pobomu; 6e3rnomMunKkoge 8UKOHaHHS

3ae0aHHsA JIP 8 nosHoMy 06Cs3i 3 Hasi8HiCmK erieMeHmie meop4yo2o Midxody mpu
b6e3ymosHoMy 0o0epxkaHHi npaesusl i HopM MexHIKU besneku - 3 6asu;

npu nepesipui 2omosHocmi cmydeHm Mmae ympyOHEHHS Mpu GbOPMYIHO8aHHI GIPHUX
gioroeidel; € 3ay8ax€HHs w000 Mi020MOBKU MPOMOKOIY; 8UKOHaHHS 3aedaHHs JIP 8

rnosHomy obc¢s3i npu 0odepkaHHI rpasusl i HOpM mexHiku 6eaneku - 2 6anu;
B8UKOHaHHs1 3as0aHb JIP e nosHomy o6c¢s3i rnpu HaseHOCMI 3ayeaxeHb 3 60Ky suknadaya

w000 HeobrpyHmMoB8aHO20 BIOXUIIEHHS 8i0 MEmMOOUYHUX 8Ka3ieoK abo w000 000epKaHHS

suMoe mexHiku bearneku - 1 6ars;
HesUKOHaHHSs 3as0aHb JIP 6 nogHomy 0bcsi3i 3a gideedeHul Yac npu Hass8HOCMi
3aysaxeHb 3 60Ky suknadaya w000 8ipHOCMI 8UKOHaHHS pobomu abo dodep)kaHHS
8UMO2 mexHiKku besneku - 0 barnis.

Skicmb npomokosty ma 3axucmy nabopamopHoi po6bomu
HasigHicmb 8resHeHUX 3HaHb | Habymux eMiHb 3 3a80aHb 8UKOHaHoI JIP; 6e30oz2aHHe
0hOPMITIEHHS MPOMOKOSTy ma IHWuUx Mmamepiarnie — 2 6anu (He meHwe 90 % rnompibHoi
iHgbopmauii);
He 308CiM roeHe 080s100IHHS 3HaHHSAMU | BMIHHSIMU 3a ridcymMkamu aukoHaHHs J1P;
3aysa)keHHs1 Wo00 Mo8HOMU i SKocmi 0ghopMIIeHHSI MPOMokKory - 1 6ar (He MmeHwe 75 %
rnompibHoi iHgbopmauji);
HasieHICmb Cymmeaux 3ay8akeHb W,000 nogHomu, 2paMomH{ocmi i oxatiHocmi rpu
oghopmreHHi Mamepiarig 3 sukoHaHoi JIP — 0,5 6ana (He MeHwe 60 % rnompibHoi
IHgbopmauii);
3Ha4Hi 3ay8akeHHs Wo00 MNo8HOMU i OCbOPMITEHHS MPOMOKOITY; HECIIPOMOXHICMb Oamu
8i0r108i0b 1o 8UKOHaHIU pobomi - 0 6arie.

2.2. 8 ducmaHujtiHomy pexxumi pobomu YHieepcumemy
Baeosutli 6an -5 6anise.

3. ModynbHa koHmposnbHa poboma

Baeosuti 6an - 10 6anie. OujiHo8aHHs1 po6omMu NPo8oOUMbCS 3@ HACMYMHOK WKaIIoH:

MKP cknadaemscs i3 10 meopemuyHUX numanb, ea2o8ul bas KOXXHO20 3arnumaHHs — 1
6arn.

4. JomawHsi kKoHMposnbHa poboma poboma



Baeosuti 6an - 11 6anie. OujiHo8aHHsI pobomu nPo8oOUMbCS 3@ HACMYMHOK WKaIIOoH:

- 6e3rnomursikose 8UKOHaHHS pO3paxyHK08020 3ag0aHHs abo po3paxyHOK 3 OessKuMuU
MameMamu4yHUMU roxubkamu - 11 bariie;

- BUKOHaHHS 3a80aHHS 3 0essKUMU MameMamu4YyHUMuU rnoxubkamu abo nicrs Heeenukor
HagiOHoI 0oriomoau 8uknadaya - 8 barnie ;

- 1po8eOeHHs po3paxyHKO8UX 8ripas 3i 3Ha4ywumu rnomusikamu xiMiyHo20,
cmexioMempu4yHO20 YU MamemMamu4HO20 xapakmepy - 6 baris;

- [poBeOeHHS po3paxyHKO8UX eripas 3 2pybumu nomusikamu w000 XiMiYHOI Yu
XIMIKO-mexHOs102i4HOI cymi 3ag0aHHs - 0 bariie.

KaneHdapHul KOHMPOJib: rnpo8odumscs 08idi Ha cemecmp siK MOHIMOPUHa rMomoYHO20 cmaHy
B8UKOHaHHs 8umoe cunabycy. Ymoeow ompuMaHHS MO3UMmuUBHOI OUiHKU 3 KarieHOapHO20
KOHMPpoo € peldmuHa cmydeHma 50 % 8i0 MakcuMasilbHO MOX/IU8020 Ha Yac KarieHOapHO20
KoHmposnto. Ha nepwiomy kaneHOapHOMY KOHMPOJi (8-U mux0eHb) cmydeHm Oompumye
«amecmosaHuli», AKWOo (io20 nMomoyYyHul peldmuHe He MeHwe 28 6anie. Ha Opyzomy
KanieHOapHOMYy KOHMpOIJii (14-U muxd0eHb) cmyOeHm ompumMye «amecmosaHul», SKWo lio2o
nomoyHul petimuHa He MeHwe 41 6arn.

Cemecmpoguli KOHMPOIIb: MUCbMOBUU €K3aMEH.

Ha eksameHi cmydeHmu maromb 8idrogicmu Ha numaHHs ek3ameHauiliHo2o binema. KoxeH
6inem wmicmumb 08a meopemu4yHuUx numaHHsa ma 3adady. KoxeH i3 enemeHmis 6inemy
ouiHremscs y 10 6anie. KoxHe 3anumaHHs (3a80aHHS) OUIHIOEMbCS 3a MakKuMu KpUumepisimu:

- riosHa 8i0rnoeiob Ha 3anumaHHs 3 efleMeHmamMu opuaiHarbHO20, M8op4o20 idxody 0o
MOSICHEHHS MPUUHAMUX pilueHb, 06rpyHmMye8aHHs Yux pilleHb Ha 0CHO8i 0eMOoHcmpau,ii
8MiHb 3arly4amu cpyHOamMeHmarslbHi 3HaHHS 3 XiMii - 9-10 bariie (He meHwe 90 % rnompibHor
IHGbopmauii);

- riosHa i 83aeari gipHa 8i0rnoeidb Ha 3ariumaHHs 3 1-5 He3Ha4YHUMU riomursikamu abo
3ayBaxeHHsIMU - 7-8 bariie (He MeHwe 75 % nompibHoi iHgbopmauji);

- 83aearli 8ipHa 8i0rnoeiob Ha 3arnumaHHs1 3 5—6 He3Ha4HUMU oMusikamu ma 1-2
3ayBaeHHSIMU MPUHUUNOB8020 Xapakmepy, rnoe’s3aHo20 3 Hero8HOMOK 3HaHb 3
pyHOameHmarbHUX OCHO8 - 6 b6anig (He MeHwe 60 % nompibHoi iHgbopmauyii);

- He3adosinbHa 8idrosiosb - 0 baris.

MakcumanbHa cyma baris, siKy cmyOeHm Moxe Habpamu rnpomsicoM cemecmpy, ckrnadae 60
baris:

RC = rop+ ropt iy + Ty = 19+ 20 + 10 + 11= 60 baris.
Ymoeor dornycky 00 ek3ameHy € 3apaxysaHHs ecix rabopamopHux pobim, HanucaHHsS MKP,
HanucaHHs i 3axucm [JKP ma kinbkicmb petimuHao8ux barnie He meHwe 30.

Tabnuus sidrnogidHocmi petimuHaosux 6arsie oyiHkaM 3a yHieepCcumemcbKOK WKarok:

Kinbkicmb 6arnis OujiHka
100-95 BiOMiHHO
94-85 Lyxe dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a0do08inbHO
64-60 JocmamHbo
MeHwe 60 He3ado8irnbHOo
He sukoHaHi ymosu He domyweto
00ryCKy

9. HNopaTtkoBa iHpopMmaLif 3 AMCLUUNIIHUN (OCBITHHOrO KOMMOHEHTA)

e Bumoeu 90ns nidzcomosku 00 ek3ameHy HaseleHi y Google Classroom «XiMidyHi Oxepena
cmpymy» (nnamgbopma Sikorsky-distance).



e [lepenik mamepiarnie, sKUuMU O00380/1EHO KOpucmysamuchb Mi0 4ac ek3ameHy — rid 4ac
eKk3ameHy cmyOeHmy 3abopOoHeHO sukopucmosysamu 6y0Ob-siKi ONOMIXKHI Mamepianu ma
nimepamypy. 3a nopyweHHs1 8uMo2 cmyOeHmMu yCy8arombCsi 8i0 €K3aMeEHY).

e [1i0 yac 3axucmy Kypcosoi pobomu cmydeHm mae rpaso Orisl YMOYHEHHS (DI3UYHUX
napamempie rpouyecie ckopucmamuchk 8/1aCHOK KypCco8o pobomoto.

Po60ou4y nporpamy HaB4anbHOI AucuunniHm (cunabyc):

CknadeHo OoueHmMoMm Kaghedpu mexHoroeii enekmpoxiMiyHUX esupobHUUMS, K.X.H., O0UeHmMoM Bbukom
Muxatinom Borodumuposuyem.

YxeaneHo kagheOporo mexHorioail ennekmpoximidHux supobHuume (rpomokors Ne 14 gid 16.06.2023p.)

IMozodxxeHo MemoduyHoro Komicieto ghakyrnbmemy (rpomokosn Ne 9 8id 25.05.2023p.)



